Ajuste de reacciones redox

Método del nimero de oxidacion

Método del i6n-electrén (en medio acido)

1. Una vez formulada la reaccién, se determina el nimero de
oxidacion de cada uno de los atomos que intervienen

2. Reconocer qué elementos se oxidan y cudles se reducen,
escribiendo las semireacciones

3. Multiplicar las semireacciones por un numero tal que iguale en
ambas el numero de electrones en juego.

4. Sumar las semirreacciones y obtener la ecuacion redox total.

5. Ajustar por tanteo los elementos que ni se oxidan ni se reducen.

ok

Una vez formulada la reaccion, se determina el numero de
oxidacién de cada uno de los atomos que intervienen

Reconocer qué elementos se oxidan y cudles se reducen,
escribiendo las semireacciones pero sin electrones.

Igualar en las semirreacciones los atomos de oxigeno , anadiendo
al miembro en que haya menos oxigeno tantas moléculas de agua
COmo sean necesarias.

Igualar el hidrégeno afadiendo el H* que sea necesario.

Ajustar las semirreacciones electronicamente, afladiendo los
electrones necesarios para que haya el mismo numero de cargas
en los dos lados.

Multiplicar las semireacciones por un numero tal que iguale en
ambas el numero de electrones en juego.

Sumar las dos semirreacciones y obtener la ecuacion redox total.




Ajusta la ecuacién redox:

HNO:; + Cu = Cu(NOs); + NO + H:O

Método del nimero de oxidacion

Método del ion-electron (en medio acido)

Una vez formulada la reaccion, se determina el nimero de
oxidacién de cada uno de los atomos que intervienen
+1+5-2 0 +2 +5-2 +2-2  +1-2
HNOs; + Cu > CU(NOs)z + NO + H,0O

Reconocer qué elementos se oxidan y cuales se reducen,
escribiendo las semireacciones
Se oxida el Cu, que pasa de 0 a +2; se reduce el N, que pasa de
+5a+2

Reduccion: N*® + 3e > N*2

Oxidacion: Cu® > Cu™ + 2e

3. Multiplicar las semireacciones por un numero tal que iguale en
ambas el numero de electrones en juego.
Reduccién: 2N* + 6 e > 2N*
Oxidacion: 3Cu® - 3Cu* + 6e’
4. Sumar las semirreacciones y obtener la ecuacién redox total.
2N* + 3Cu® - 2N + 3Cu*?
Convirtiendo los iones en moléculas:
2HNO; + 3Cu > 3Cu(NOs), + 2NO + H,O

5. Ajustar por tanteo los elementos que ni se oxidan ni se reducen.
Para ajustar el nitrégeno, nos faltan 6 nitrogenos en los reactivos, asi
que afiadimos 6 moléculas de HNO;

8HNO3; + 3Cu = 3Cu(NOs), + 2NO + H,O

Para ajustar el hidrégeno hay que poner un total de 4 moléculas de
agua en los productos. Al hacerlo, se igualan los oxigenos.

Resultado final:
8HNO; + 3Cu »> 3CU(N03)2 + 2NO + 4H,0

1. Se escribe la reaccion en forma iénica
H* + NOs + Cu = Cu*? +NOs + NO + H,0

2. Una vez formulada la reaccion, se determina el nUmero de oxidacion
de cada uno de los atomos que intervienen
+1 +5-2 0 +2 +5-2 +2-2 +1-2
H*+ NOs + Cu = Cu* + NOs + NO + H,O

3. Reconocer qué elementos se oxidan y cuales se reducen,
escribiendo las semireacciones pero sin electrones.

Se oxida el Cu, que pasa de 0 a +2; se reduce el N, que pasa de +5 a

+2

Reduccion: NOs; > NO
Oxidacion: Cu® - Cu*

4. Igualar en las semirreacciones los atomos de oxigeno , afiadiendo
al miembro en que haya menos oxigeno tantas moléculas de agua
COmo sean necesarias.

Reduccion: NOs; > NO + 2H,0
Oxidacion: Cu® > Cu*?
5. Igualar el hidrogeno afiadiendo el H" que sea necesario.
Reduccién: NOs; + 4H*> NO + 2H,0
Oxidacion: Cu® > Cu*?

6. Ajustar las semirreacciones electronicamente, afadiendo los
electrones necesarios para que haya el mismo numero de cargas
en los dos lados.

Reduccion: NOs + 4H* + 3e> NO + 2H,0
Oxidacion: Cu® > Cu*+2e

7. Multiplicar las semireacciones por un numero tal que iguale en
ambas el numero de electrones en juego.

Reduccion: 2NOs + 8H* + 6e> 2NO + 4H,0
Oxidacién: 3Cu’ - 3Cu™+6 e




8. Sumar las dos semirreacciones y obtener la ecuacién redox total.
2NO;z + 8H* + 3Cu°® - 2NO + 3Cu**+ 4H,0

Convirtiendo los iones en moléculas:
2HNO; + 6H* + 3Cu® = 2NO + 3 Cu(NQO;), + 4H,0

Completar los protones sobrantes como moléculas del acido:
2HNO; + 6HNO; + 3Cu® - 2NO + 3 Cu(NOs3), + 4H,0

Resultado final:
8HNO; + 3Cu = 3Cu(NO3); + 2NO + 4H,0




